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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Kiihl- bzw. Kaltemittelkondensator 

@ Bei einem Kiihl- bzw. Kaltemittelkondensator (100), bei 
dem ein Oberkuhlungsbereich (1 10a) oberhalb eines Kon- 
densierungsbereichs (110b) vorgesehen ist, istdaslnnere 
eines Behalters (140) in einen ersten Raum (140a) an der 
unteren Seite und in einen zweiten Raum (140b) an der 
oberen Seite mittels eines Trennelements (144) aufgeteilt. 
Der erste Raum (140a) stent mit dem Kondensierungsbe- 
reich (110a) durch einen ersten Verbindungskanal (152) 
hindurch in Verbindung, und der zweite Raum (140b) 
steht mit dem Oberkuhlungsbereich (110b) durch einen 
zweiten Verbindungskanal (152) hindurch in Verbindung. 
Der erste Raum (140a) steht mit dem zweiten Raum (140b) 
durch ein Saugrohr (146) hindurch in Verbindung. Ein Fil- 
ter (145) ist in dem zweiten Raum (140b) von einer oberen 
Offnung (142) aus eingebaut und mit dem Saugrohr (146) 
verbunden. Die Offnung (142) ist mit einem entfernbaren 
Abdeckelement (147) verschlossen. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft. einen Kuhl- 
bzw. Kaltemitteikondensator, der fiir ein Fahrzeug- Klimati- 
sierungssystem geeignet ist und bei dem ein Kondensie- 
rungsbereich, in dem ein Kiihl- bzw. Kaltemittel kondensiert 
wird, und ein Uberkuhlungsbereich, in dem in einem Behal- 
ter abgeschiedenes fliissiges Kiihl- bzw. Kaltemittel iiber- 
kiihlt wird, einstuckig ausgebildet. sind. 
[0002] Bei einem in JP-A-1 1-304 293 offenbarten Kiihl- 
bzw. Kaltemitteikondensator ist ein Kondensierungsbereich 
einstuckig mit einem Uberkuhlungsbereich ausgebildet. Der 
Oberkuhlungsbereich ist oberhalb des Kondensierungsbe- 
reichs vorgesehen, um die Kiihlleistung des Uberkiihlungs- 
bereichs zu verbessern. 

[0003] Wenn der Fahrzeugmotor im Leerlauf arbeitet, bei- 
spielsweise beim Warten an Verkehrsampeln, kann die 
Hochtemperaturluft, die durch den Kiihl- bzw. Kaltemittei- 
kondensator und einen Kuhler hindurch getreten ist, unter 
dem Kiihl- bzw. Kaltemitteikondensator vorbei stromen und 
zu der luftstromaufwartigen Seite des Kiihl- bzw. Kaltemit- 
telkondensators zuruckstromen. In dem Kiihl- bzw. Kalte- 
mitteikondensator, bei dem der Uberkuhlungsbereich ober- 
halb des Kondensierungsbereichs angeordnet ist, wird sogar 
dann, wenn dieses Phanomen auftritt, verhindert, dass der 
Uberkuhlungsbereich durch die Hochtemperaturluft beein- 
flusst wird. 

[0004] Bei dem obigen Kiihl- bzw. Kaltemitteikondensa- 
tor ist jedoch ein Kiihl- bzw. Kaltemittelkanal zur Kinfiih- 
rung des Kiihl- bzw. Kaltemittels von einem Behalter aus zu 
dem Uberkuhlungsbereich hin mittels eines langlichen Aus- 
sparungsbereichs ausgebildet, der an der Verbindungsflache 
zwischen einem Samm el behalter und dem Behalter ausge- 
bildet ist. Daher sind besondere Formen zur Ausbildung 
bzw. Herstellung des Aussparungsbereichs erforderhch, und 
ist die Anzahl der Arbeitsvorgange vergroBert. Weiter sind 
die Herstellungskosten erhoht. 

[0005] In dem Behalter sind, weil das fliissige Kiihl- bzw. 
Kaltemittel in dem Behalter am Boden gespeichert wird, ein 
Filter zum Entfernen von FremdstofFen in dem Kiihl- bzw. 
Kaltemittel und ein Trockner zum Absorbieren von Feuch- 
tigkeit in dem Kiihl- bzw. Kaltemittel im Allgemeinen im 
untcrcn Tcil des Bch alters zur Durchfiihrung dicscr Funktio- 
nen vorgesehen. Bei dieser Art eines Behalters ist eine Off- 
nung zur Anbringung des Filters und des Trockners im All- 
gemeinen am unteren Bereich des Aufnahmebehalters ange- 
ordnet. Dahcr ist cs schwicrig, den Filter und den Trockner 
auszutauschen, nachdem der Kiihl- bzw. Kaltemitteikonden- 
sator am Fahrzeug angebracht ist. 

[0006] Die vorliegende Erfindung ist in Hi nb lick auf die 
obigen Nachteile geschafFen worden, und es ist eine Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung, einen Kiihl- bzw. Kalte- 
mitteikondensator, bei dem ein Uberkuhlungsbereich ober- 
halb eines Kondensierungsbereichs vorgesehen ist, zu gerin- 
geren Kosten zu schaffen. 

[0007] Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, einen Kuhl- bzw. Kaltemitteikondensator zu schaffen, 
bei dem die Moglichkeit zur Wartung eines Behalters ver- 
bessert ist. 

[0008] Bei einem Kiihl- bzw. Kaltemitteikondensator der 
vorliegenden Erfindung ist ein Uberkuhlungsbereich ein- 
stuckig mit einem Kondensierungsbereich ausgebildet und 
oberhalb des Kondensierungsbereichs angeordnet. Ein Filter 
ist in einem Behalter vorgesehen. Das Innere des Behalters 
ist in einen ersten Raum an einer unteren Seite und in einen 
zweiten Raum an einer oberen Seite aufgeteilt. Der erste 
Raum steht mit dem Kondensierungsbereich in Verbindung, 
und der zweite Raum steht mit dem Oberkiihlungsbereich in 
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Verbindung. Der erste Raum steht mit dem zweiten Raum 
iiber ein Saugrohr in Verbindung. Der Filter ist in dem zwei- 
ten Raum von einer Offnung eines Aufnahmebehalters aus- 
gehend eingebaut und mit dem Saugrohr verbunden. Die 
5 Offnung des Aufnahmebehalters ist mit einem entfernbaren 
Abdeckelement verschlossen. 

[0009] In dem Kiihl- bzw. Kaltemitteikondensator stromt 
in dem Kondensierungsbereich kondensiertes Kiihl- bzw. 
Kaltemittel in den ersten Raum in dem Behalter ein. Das 
10 Kiihl- bzw. Kaltemittel wird in fliissiges Kiihl- bzw. Kalte- 
mittel und in gasformiges Kiihl- bzw. Kaltemittel in dem 
Behalter aufgeteilt. Das fliissige Kiihl- bzw. Kaltemittel 
wird in dem ersten Raum gespeichert und in den zweiten 
Raum durch das Saugrohr hindurch eingefuhrt. Das Kuhl- 
15 bzw. Kaltemittel wird in den Uberkuhlungsbereich einge- 
fuhrt und nach Filterung mittels des Filters in dem zweiten 
Raum iiberkuhlt. 

[0010] Der Kiihl- bzw. Kaltemittelkanal zur Einfuhrung 
des flussigen, in dem ersten Raum gespeicherten Kuhl- bzw. 
20 Kaltemittels in Richtung zu dem Uberkuhlungsbereich ist 
aus einem Saugrohr gebildet, das aus einem Rohrelement 
hergestellt ist. Daher sind keine Kosten fur eine besondere 
Form zur Herstellung des Kiihl- bzw. Kaltemittelkanals er- 
forderhch. Auch ist der Arbeitsvorgang fur die Herstellung 
25 des Kiihl- bzw. Kaltemittelkanals verkurzt, und konnen die 
Herstellungskosten herabgesetzt sein. 

[0011] Durch Entfernung des Abdeckelements von dem 
Aufnahmebehalter kann der Filter von der Offnung aus 
leicht ausgetauscht werden. Daher kann die Moglichkeit zur 
30 Wartung, nachdem der Kiihl- bzw. Kaltemitteikondensator 
an einem Fahrzeug eingebaut ist, verbessert sein. 
[0012] Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der vor- 
liegenden Erfindung ergeben sich deutlicher aus der nach- 
folgenden Detailbeschreibung, die auf die beigefiigten 
35 Zeichnungen Bezug nimmt, in den en zeigen: 

[0013] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kiihl- 
zykius, der einen Kiihl- bzw. Kaltemitteikondensator gemaB 
einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
aufweist; 

40 [0014] Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch einen 
Behalter gemaB der ersten Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung; 

[0015] Fig. 3A cincn Tcil-Schnitt durch den Behalter ge- 
maB einer Modification der ersten Ausfuhrungsform der 
45 vorliegenden Erfindung; 

[0016] Fig. 3B einen Teilschnitl durch den Behalter ge- 
maB einer wcitcrcn Modifikationcn der ersten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung; 

[0017] Fig. 4A eine schematische Darstellung des Kiihl- 
50 bzw. Kaltemittelkondensators, bei dem ein Uberkuhlungs- 
bereich unter dem Kondensierungsbereich angeordnet ist, 
dies gemaB der ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung; 

[0018] Fig. 4B einen schematischen Schnitt durch den in 
55 Fig. 4A dargestellten Behalter; 

[0019] Fig. 5 einen schematischen Schnitt durch einen 
Behalter gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung; 

[0020] Fig. 6 einen Teilschnitt durch einen Behalter ge- 
maB der dritten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung mit der Darstellung einer Abdichtungsstruktur eines 
Trennelements. 

[0021] Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsfor- 
men der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen beschrieben. 
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[Erste Ausfiihrungsform] 

[0022] GemaB Fig. 1 ist der Kiihl- bzw. Kaltemittelkon- 
densator 100 der voriiegenden Erfindung ein Kiihl- bzw. 
Kaltemittelkondensator der Gattung mit einem integrierten 
Behalter, und wird dieser Kuhl- bzw. Kaltemittelkondensa- 
tor in einem Kiihlzyklus beispielsweise einer Fahrzeugkli- 
maanlage verwendet. Die Kuhizyklus-Einrichtung 200 ver- 
fiigt iiber einen Kompressor 210, iiber den Kuhl- bzw. Kal- 
temittelkondensator 100, iiber ein Expansionsventil 220 und 
iiber einen Verdampfer 230. Diese sind der Reihe nach mit 
Kiihl- bzw. Kaltemittelrohren 240, die aus Metall oder 
Gummi hergestellt sind, zu einem geschlossenen Kreislauf 
verbunden. 

[0023] Der Kompressor 210 wird die durch Aufnahme ei- 
ner Antriebskraft von einem Fahrzeugmotor (nicht darge- 
stellt) aus iiber eine elektromagnetische Kupplung angetrie- 
ben. Der Kompressor 210 saugt das Kiihl- bzw. Kaltemittel 
an, komprimiert es und gibt es ab. Der Kiihl- bzw. Kaltemit- 
telkondensator 100 kiihlt und kondensiert das Kiihl- bzw. 
Kaltemittel, das ein uberhitztes, gasformiges Kiihl- bzw. 
Kaltemittel ist, das von dem Kompressor 210 abgegeben 
wird und eine hohe Temperatur und einen hohen Druck auf- 
weist. Weiter uberkuhlt der Kiihl- bzw. Kaltemittelkonden- 
sator 100 das Kiihl- bzw. Kaltemittel. Der Kiihl- bzw. Kalte- 
mittelkondensator 100 ist in der am weitesten vorn gelege- 
nen Position (an der Vorderseite eines Kuhlers eines Motors) 
im Motorraum des Fahrzeugs angeordnet. Der Kiihl- bzw. 
Kaltemittelkondensator 100 wird mit Kiihlluft (AuBenluft) 
gekuhlt, die mittels eines Kiihlliifters erzeugt wird, der iibli- 
cherweise mit dem Kuhler verwendet wird. 
[0024] Das Expansionsventil 220 dekomprimiert und ex- 
pandiert das flussige Kuhl- bzw. Kaltemittel, das in dem 
Kiihl- bzw. Kaltemittelkondensator 100 uberkiihit worden 
ist, zu in gasformiger/fliissiger Phase voriiegendem Kiihl- 
bzw. Kaltemittel. Der Verdampfer 230 fuhrt einen Warme- 
austausch zwischen dem in gasformiger/fliissiger Phase vor- 
iiegenden Kiihl- bzw. Kaltemittel und zu klimatisierender 
Luft durch. Das in gasformiger/fliissiger Phase vorliegende 
Kiihl- bzw. Kaltemittel wird verdampft, und die Luft wird in 
dem Verdampfer 230 gekuhlt. 

[0025] Der KUhi- bzw. Kaltemittelkondensator 100 weist 
einen crstcn Behalter (den in Fig. 1 an der linken Scitc bc- 
findlichen Behalter) 120, einen zweiten Behalter (den in 
Fig. 1 an der rechten Seite befindlichen Behalter) 130 und 
einen Kernbereich 110 zur Durchfuhrung eines Warmeaus- 
tauschs auf. Der crstc und der zweite Sammelbehalter 120, 
130 sind in vertikaler Richtung in Fig. 1 langlich gestaltet 
und besitzen eine im Wesentlichen zylindrische Gestalt. Der 
erste und der zweite Sammelbehalter 120, 130 sind in einem 
vorbestimmten Abstand beanstandet. Der Kernbereich 110 
ist zwischen dem ersten und dem zweiten Sammelbehalter 
120, 130 vorgesehen. 

[0026] Der Kuhl- bzw. Kaltemittelkondensator 100 der er- 
sten Ausfiihrungsform wird im Allgemeinen als Kondensa- 
tor der Gattung mit einer Mehrfach-Stromung bezeichnet. 
Der Kernbereich 110 weist flache Rohrchen 112 auf, durch 
die hindurch Kiihl- bzw. Kaltemittel in horizontaler Rich- 
tung stromt. Die flachen Rohrchen 112 sind in vertikaler 
Richtung laminiert, und gewellte Rippen 111 sind zwischen 
den flachen Rohrchen 112 eingesetzt und verschweiBt. Sei- 
tenplatten 113 sind an der obersten und der untersten gewell- 
ten Rippe 111 als Verstarkungselement angeschweiBt. Die 
Enden der flachen Rohrchen 112 stehen mit dem Inneren des 
ersten Sammelbehalters 120 in Verbindung, und die gegen- 
iiberliegenden Enden der flachen Rohrchen 112 stehen mit 
dem Inneren des zweiten Sammelbehalters 130 in Verbin- 
dung. Der erste Sammelbehalter 120 weist einen Einlassan- 



schluss 122 und einen Auslassanschluss 123 auf. Das Kiihl- 
bzw. Kaltemittel stromt in dem ersten Sammelbehalter 120 
von dem Einlassanschluss 122 aus und stromt aus dem er- 
sten Sammelbehalter 120 von dem Auslassanschluss 123 
5 aus aus. Der Einlassanschluss 122 ist an einem unteren Be- 
reich des ersten Sammelbehalters 120 angeschweiBt, und 
der Auslassanschluss 123 ist an einem oberen Bereich des 
ersten Sammelbehalters 120 angeschweiBt. 
[0027] Ein erstes Trennelement 121 ist in dem ersten Sam- 
io melbehalter 120 an dem oberen Bereich vorgesehen, sodass 
das Innere des ersten Sammelbehalters 120 in einen unteren 
Raum 120a und in einen oberen Raum 120b aufgeteilt ist. 
Ein zweites Trennelement 131 ist in dem zweiten Sammel- 
behalter 130 in der gleichen Hohe wie das erste Trennele- 
15 ment 121 in dem ersten Sammelbehalter 120 vorgesehen. 
Das Innere des zweiten Sammelbehalters 130 ist in einen 
unteren Raum 130a und in einen oberen Raum 130b aufge- 
teilt. Der Einlassanschluss 122 steht mit dem unteren Raum 
120a in dem ersten Sammelbehalter 120 in Verbindung, und 
20 der Auslassanschluss 123 steht mit dem oberen Raum 120b 
in dem ersten Sammelbehalter 120 in Verbindung. 
[0028] Der Kernbereich 110 weist einen Kondensierungs- 
bereich 110a unterhalb der Trennelemente 121, 131 und ei- 
nen Uberkuhlungsbereich 110b oberhalb der Trennelemente 

25 121, 131 auf. Der Kondensierungsbereich 110a fuhrt einen 
Warmeaustausch zwischen dem von dem Kompressor 210 
abgegebenen, gasformigen Kuhl- bzw. Kaltemittel und 
Kiihlluft durch, die mittels des Kuhllufters (nicht darge- 
stellt) erzeugt wird, sodass das Kuhl- bzw. Kaltemittel ge- 

30 kiihlt und kondensiert wird. Der Uberkuhlungsbereich 110b 
fuhrt einen Warmeaustausch zwischen dem fliissigen Kiihl- 
bzw. Kaltemittel eines Behalters 140 und der Kiihlluft 
durch, sodass das Kuhl- bzw. Kaltemittel uberkiihit wird. 
[0029] Der Behalter 140 ist mit dem zweiten Sammelbe- 

35 halter 130 einstuckig ausgebildet. Der Behalter 140 teilt das 
Kuhl- bzw. Kaltemittel in flussiges Kuhl- bzw. Kaltemittel 
und in gasformiges Kiihl- bzw. Kaltemittel auf und speichert 
das flussige Kiihl- bzw. Kaltemittel am Boden. GemaB Dar- 
stellung in Fig. 2 ist der Behalter 140 ein Behalter und aus 

40 einem im Wesendichen zylindrischen Aufnahmebehalter 
141 gebildet. Der Behalter 140 liegt etwas tiefer als der 
zweite Sammelbehalter 130 und ist mit der AuBenwand des 
zweiten Sammelbehalters 130 verschweiBt. 
[0030] Der Behalter 140 weist ein Trennelement 144 auf. 

45 Das Trennelement 144 ist im Presssitz in dem Aufnahmebe- 
halter 141 eingesetzt, sodass das Innere des Behalters 141 in 
einen crstcn Raum (unteren Raum) 140a und in einen zwei- 
ten Raum (oberen Raum) 140b aufgeteilt ist. Das Trennele- 
ment 144 ist hoher als der Flussigkeitsspiegel des fliissigen 

50 Kiihl- bzw. Kaltemittels angeordnet, das in dem Aufnahme- 
behalter 141 gespeichert ist. Der untere Raum 130a des 
zweiten Sammelbehalters 130 steht mit dem ersten Raum 
140a Uber einen ersten Verbindungskanal 151 in Verbin- 
dung. Der obere Raum 130b des zweiten Sammelbehalters 

55 130 steht mit dem zweiten Raum 140b uber einen zweiten 
Verbindungskanal 152 in Verbindung. Obwohl der erste 
Verbindungskanal 151 an einem oberen Bereich in dem er- 
sten Raum 140a in Fig. 2 angeordnet ist, kann der erste Ver- 
bindungskanal 151 an dem unteren Bereich angeordnet sein, 

60 um tiefer zu liegen als der Flussigkeitsspiegel, um so den 
Flussigkeitsspiegel des fliissigen Kuhl- bzw. Kaltemittels zu 
stabilisieren. 

[0031] Weiter ist ein Filter 145 in dem zweiten Raum 
140b vorgesehen, der an dem oberen Bereich in dem Behal- 
65 ter 140 gebildet ist. Der Filter 145 dient zur Entfernung von 
Fremdstoffen, beispielsweise Staub, in dem Kiihl- bzw. Kal- 
temittel. Der Filter 145 ist aus Kunststoff, der eine Warrne- 
bestandigkeit und Haltbarkeit gegeniiber Schmierol des 
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Kompressors und Kiihl- bzw. Kaltemittel aufweist, das in 
dem Kiihlzyklus stromt, beispielsweise aus Nylon und Poly- 
ester, hergestellt.. Der Filter 145 besitzt eine im Wesentli- 
chen zylindrische Gestalt. Das obere Ende des zylindrischen 
Filters 145 ist. mittels einer Abdeckung verschlossen, die 5 
einstuckig mit dem Filter 145 ausgebildet ist, und das untere 
Ende des Filters 145 ist mittels des Trennelements 144 ver- 
schlossen. Das Innere des Filters 145 ist in Umfangsrichtung 
getetlt. Die zylindrische Flache des Filters 145 ist eine Filte- 
rungsflache und aus einem Maschenelement zur Entfernung io 
von Fremdstoffen, beispielsweise Staub, in dem Kiihl- bzw. 
Kaltemittel ausgebildet. 

[0032] Ein Abdeckelement 147 ist oberhalb des Filters 
145 vorgesehen. Das Abdeckelement 147 schlieBt. eine Off- 
nung 142 des Aufnahmebehalters 141 iiber einen O-Ring 15 
148 als Dichtungselement. Das Abdeckelement 147 ist ent- 
fernbar. Das Trennwandelement 144 und das Abdeckele- 
ment 147 sind aus dem gleichen Kunststoff wie der Filter 
145 hergestellt. Das Trennelement 144, das Abdeckelement 
147 und der Filter 145 sind einstuckig ausgebildet. 20 
[0033] Ein Saugrohr 146, hergestellt aus dem gleichen 
Kunststoff, ist in dem Aufnahmebehalter 141 vorgesehen. 
Ein Ende des Saugrohrs 146 ist in einem an dem Trennele- 
ment 144 ausgebildeten Loch angeschlossen und mit dem 
Trennelement 144 im Wege des SchweiBhaftens ver- 25 
schweiBt. Das gegenuberliegende Ende des Saugrohrs 146 
ist in der Nahe des Bodens des ersten Raums 140a angeord- 
net. Das Saugrohr 146 ist aus einem Rohrelement herge- 
stellt, das rnuhelos ausgebildet wird. Der erste Raum 140a 
steht mit dem Raum im Inneren des Filters 145 iiber das 30 
Saugrohr 146 in Verbindung und steht weiter mit dem zwei- 
ten Raum 140b iiber das Maschenelement des Filters 145 in 
Verbindung. 

[0034] Der Filter 145, der einstuckig mit dem Abdeckele- 
ment 147, dem Trennelement 144 und dem Saugrohr 146 35 
ausgebildet ist, ist in den zweiten Raum 140b von der Off- 
nung 142 aus eingesetzt. Ein Innengewinde 143 ist an der in- 
neren Umfangsflache der Offnung 142 ausgebildet, und ein 
AuBengewinde 147a ist an der auBeren Umfangsflache des 
Abdeckelements 147 ausgebildet. Das Abdeckelement 147 40 
ist an dem Aufnahmebehalter 141 iiber das Innengewinde 
143 und das AuBengewinde 147a entfernbar befestigt, so- 
dass der Filter 145 zusammcn mit dem Abdeckelement 147 
entfernbar ist. 

[0035] Ein Trockner 149 ist in dem ersten Raum 140a des 45 
Behalters 140 vorgesehen. Der Trockner 149 client zum Ab- 
sorbicrcn von Fcuchtigkcit in dem Kiihl- bzw. Kaltemittel, 
um eine Korrosion der die Kuhlzyklus-Einrichtung 200 bil- 
denden Bauteile zu verhindern und eine Blockierung der 
Kiihl- bzw. Kaltemittelstromung infolge des Einfrierens an 50 
einem engen Loch in dem Expansionsventil 220 zu verhin- 
dern. Der Trockner 149 weist einen Beutelkorper 149a auf, 
der ein Trocknungsmittel 149b, beispielsweise granuiatfor- 
miges Zeolith, enthalt. 

[0036] Wie oben beschrieben weist der Kiihl- bzw. Kalte- 55 
mittelkondensator 100 den Kondensierungsbereich 110a, 
den Behalter 140 und den Uberkuhlungsbereich 110b nach- 
einander von der stromaufwartigen Seite der Kiihl- bzw. 
Kaltemittelstromung aus auf. Auch sind der Kondensie- 
rungsbereich 110a, der Behalter 140 und der tJberkuhlungs- 60 
bereich 110b einstuckig ausgebildet. Bei der ersten Ausfuh- 
rungsform ist der Kuhl- bzw. Kaltemittelkondensator 100, 
ausgenommen die Kunststoffteile in dem Behalter 140 und 
das Trocknungsmittel 149b, aus Aluminium hergestellt und 
im Wege des einstiickigen Verlotens hergestellt. 65 
[0037] Ais Nachstes wird die Axbeitsweise der Kiihlzy- 
klus-Einrichtung 200 beschrieben. 

[0038] Das iiberhitzte gasformige Kiihl- bzw. Kaltemittel, 



das von dem Kompressor 210 abgegeben wird, stromt in den 
unteren Bereich 120a des ersten Sammelbehalters 120 durch 
den Einlassanschluss 122 hindurch ein. Das Kuhl- bzw. Kal- 
temittel tritt durch die Rohrchen 112 des Kondensierungsbe- 
reichs 110a in der mittels des Pfeils A in Fig. 1 angegebenen 
Richtung hindurch und stromt in den unteren Raum 130a 
des zweiten Sammelbehalters 130 ein. .Wahrend das Kiihl-. 
bzw. Kaltemittel durch den Kondensierungsbereich 110a 
hindurchtritt, wird Warme zwischen der Kiihlungsluft und 
dem Kiihl- bzw. Kaltemittel ausgetauscht, sodass das Kuhl- 
bzw. Kaltemittel zu gesattigtem fliissigen Kiihl- bzw. Kalte- 
mittel, das teilweise das gasformige Kiihl- bzw. Kaltemittel 
enthalt , gekiihlt wild. 

[0039] Das gesattigte flussige Kuhl- bzw. Kaltemittel 
stromt in den ersten Raum 140a des Behalters 140 durch den 
ersten Verbindungskanal 151 hindurch ein, wie mittels des 
Pfeils B dargestellt ist. Das Kiihl- bzw. Kaltemittel wird in 
das flussige Kiihl- bzw. Kaltemittel und in das gasformige 
Kiihl- bzw. Kaltemittel in dem ersten Raum 140a des Behal- 
ters 140 aufgeteilt. Das flussige Kiihl- bzw. Kaltemittel wird 
in dem ersten Raum 140a gespeichert. 0berschiissige 
Feuchtigkeit wird mit dem Trockner 149 absorbiert. Das 
fliissige Kiihl- bzw. Kaltemittel in dem ersten Raum 140a 
wird in den Filter 145 in dem zweiten Raum 140b durch das 
Saugrohr 146 hindurch eingesaugt, wie mittels des Pfeils C 
dargestellt ist, und mittels des Filters 145 genTtert. 
[0040] Dann stromt das flussige Kiihl- bzw. Kaltemittel in 
dem oberen Raum 130b des zweiten Sammelbehalters 130 
durch den zweiten Verbindungskanal 152 hindurch ein, wie 
mittels des Pfeils D dargestellt ist. Das Kiihl- bzw. Kaltemit- 
tel stromt in den Rohrchen 112 des Uberkuhlungsbereichs 
110, wie mittels des Pfeils E dargestellt ist. Wahrend des 
Durchtritts durch den Uberkiihlungsbereich 110b wird das 
flussige Kiihl- bzw. Kaltemittel wieder zu einem uberkuhl- 
ten Zustand gekiihlt. Das uberkiihlte fliissige Kiihl- bzw. 
Kaltemittel stromt in den oberen Raum 120b des ersten 
Sammelbehalters 120 ein und stromt aus dem Kiihl- bzw. 
Kaltemittelkondensator 100 von dem Auslassanschluss 123 
aus aus. Dann stromt das uberkiihlte flussige Kiihl- bzw. 
Kaltemittel in das Expansionsventil 220 ein. 
[0041] In dem Kiihl- bzw. Kaltemittelkondensator 100 ist 
der LTberkuhlungsbereich 110b oberhalb des Kondensie- 
rungsbcrcichs 110a angcordnct, um cine Bccintrachtigung 
der Kuhlleistung infolge der Ruckstromung von Hochtem- 
peraturluft zu verhindern, wahrend der Motor im Leerlauf 
arbeitel. Ein Kuhl- bzw. Kallemittelkanal zur Einfiihrung 
des fliissigen Kiihl- bzw. Kaltcmittcls, das am Bodcn des 
Behalters 140 gespeichert ist, in Richtung zu dem Uberkiih- 
lungsbereich 110b ist durch das Saugrohr 146 gebildet, das 
aus einem Rohrelement hergestellt ist. Daher ist im Ver- 
gleich rnit einem herkommlichen Modell keine besondere 
Form zur Herstellung des Kiihl- bzw. Kaltemittelkanals not- 
wendig. Entsprechend konnen die Anzahl der Arbeitsvor- 
gange fur die Herstellung des Kiihl- bzw. Kaltemittelkanals 
verringert und die Herstellungskosten herabgesetzt werden. 
Weil das Trennelement 144, das Saugrohr 146 und das Ab- 
deckelement 147 mit dem Filter 145 einstuckig ausgebildet 
sind, ist die Anzahl der Arbeitsvorgange verringert, und ist 
der Zusammenbau dieser Teile verbessert. 
[0042] Wenn der Filter 145 oder der Trockner 149 ausge- 
tauscht wird, kann das TVennelement 144 durch Entfernen 
des Abdeckelements 147 entfernt werden. Daher wird der 
Filter 145 oder der Trockner 149 leicht von der Oberseite 
des Behalters 140 aus ausgetauscht. Entsprechend ist die 
Wartung des Behalters 140, nachdem der Kiihl- bzw. Kalte- 
mittelkondensator 100 an dem Fahrzeug angebaut ist, ver- 
bessert. 

[0043] Es ist die nicht immer notwendig, das Abdeckele- 
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ment 147, den Filter 145, das Trennelement 144 und das 
Saugrohr 146 einstiickig auszubilden. Dieser Teile konnen 
auch einzeln ausgebildet sein. Beispieisweise konnen das 
Trennelement 144 und das Saugrohr 146 einstiickig ausge- 
bildet sein. Das Abdeckelement 147 und der Filter 145 kon- 5 
nen einzeln ausgebildet sein, wie in Fig. 3 A dargesteilt ist. 
Auch konnen der Filter 145 und das Abdeckelement 147 
einstiickig ausgebildet sein, und kann das Trennelement 144 
gegeniiber dem Filter 145 und dem Abdeckelement 147 ge- 
trennt ausgebildet sein, wie in Fig. 3B dargesteilt ist. In die- io 
sen Fallen ist das Trennelement 144 in vertikaler Richtung 
durch einen Vorsprung 141a angeordnet, der an der inneren 
Umfangswand des Aufnahmebehalters 141 ausgebildet ist. 
[0044] In dem FaE, dass Hochtemperaturluft von dem un- 
teren Teil des Fahrzeugs aus zu dem Kuhl- bzw. Kaltemittel- 15 
kondensator 100 zuruckstromt, ist es vorteilhaft, den Uber- 
kuhlungsbereich 110b oberhalb des Kondensierungsbe- 
reichs 110a vorzusehen, um die Kuhlleistung des Uberkiih- 
lungsbereichs 110b zu verbessern. Jedoch kann bei einem 
Fahrzeug, bei dem die Lufttemperatur um den hoheren Be- 20 
reich des Kembereichs 110 herum hoher als diejenige um 
den unteren Bereich herum ist, kann der Kiihl- bzw. Kalte- 
mittelkondensator 100 in Kopf stehender Weise eingebaut 
sein, wie in Fig. 4 A und 4B dargesteilt ist. 
|0045J In diesem Fall ist der Oberkiihlungsbereich 110b 25 
unterhalb des Kondensierungsbereichs 110a angeordnet. 
Wie in Fig. 4B dargesteilt ist, ist der Behalter 140 Kopf ste- 
hend angeordnet, und ist das Saugrohr 146 von dem Behal- 
ter 140 weggelassen. Daher kann der Kiihl- bzw. Kaltemit- 
telkondensator 100 in zweifacher Weise ohne Veranderung 30 
der Grundstrukturen oder des Ilerstellungsvorgangs ver- 
wendet werden. 



[Zweite Ausfiihrungsform] 



35 



[0046] GemaB Fig. 5 ist der Trockner 149, der in dem er- 
sten Raum 140a des Behalters 140 vorgesehen ist, einstiik- 
kig mit dem Trennelement 144 ausgebildet. Insbesondere ist 
das Beutelelement 149a zu einem Maschenbehalter ausge- 
bildet und einstiickig mit dem Trennelement 144 ausgebil- 40 
det. Das Trocknungsmittel 149b ist in dem Beutelelement 
149a enthalten. 

[0047] In glcichcr Wcisc wic bei der crstcn Ausfiihrungs- 
form ist die Anzahl der Arbeitsvorgange herabgesetzt, wo- 
durch die Herstellungskosten herabgesetzt sind. Auch sind 45 
der Zusammenbau und die Wartung des Trockners 149 ver- 
besscrt. 



[Dritte Ausfuhrungsform] 
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[0048] GemaB Fig. 6 ist ein zusatzlicher O-Ring 148a 
zwischen dem Trennelement 144 und der inneren Wand des 
Aufnahmebehalters 141 als Dichtungselement vorgesehen. 
[0049] Das gasformige Kiihl- bzw. Kaltemittel, das aus 
dem Kuhl- bzw. Kaltemittel in dem ersten Raum 140a des 55 
Behalters 140 abgeschieden worden ist, ist solches mit Sat- 
tigungsdampfdruck. In dem Fall, dass das Trennelement 144 
ausschlieBlich im Presssitz in dem Aufnahmebehalter 141 
eingesetzt ist, in gleicher Weise wie bei der ersten Ausfuh- 
rungsform, ist es wahrscheinlich, dass die Abdichtung ge- 60 
gen den Druck des gasformigen Kiihl- bzw. Kaltemittels un- 
geeignet ist. Wenn das gasformige Kiihl- bzw. Kaltemittel in 
den zweiten Raum 140b austritt, wird das gasformige Kiihl- 
bzw. Kaltemittel in dem Oberkiihlungsbereich 110b einge- 
mischt, wodurch eine Beeintrachtigung der Kuhlleistung 65 
des Uberkuhlungsbereichs 110b verursacht wird. 
[0050] Bei der dritten Ausfuhrungsform kann der Austritt 
des gasformigen Kiihl- bzw. Kaltemittels mit dem O-Ring 



148a verhindert werden. Daher kann die Kuhlleistung des 
Uberkuhlungsbereichs 110b aufrechterhalten werden. 
[0051] Bei der ersten bis dritten Ausfiihrungsform ist der 
Behalter 140 mit dem zweiten Sammelbehalter 130 verbun- 
den und einstiickig mil dem Kernbereich 110 ausgebildet. 
Als eine Modification des Kuhl- bzw. Kaltemittelkondensa- 
tors 100 konnen der erste und der zweite Verbindungskanal 
151, 152 mit den Kiihl- bzw. Kaltemittelrohren ausgestattet 
sein. Hierbei kann der Behalter 140 gegeniiber dem Kiihl- 
bzw. Kaltemittelkondensator 100 getrennt vorgesehen sein, 
und konnen der Behalter 140 und der zweite Sammelbehal- 
ter 130 mit den Kiihl- bzw. Kaltemittelrohren verbunden 
sein. 

[0052] Weiter kann durch das Vorsehen einer U-obigen 
Stromung in dem Kondensierungsbereich 110a und in dem 
Uberkuhlungsbereich 110b der Behalter 140 mit dem ersten 
Sammelbehalter 120, der den Einlassanschluss 122 und den 
Auslassanschluss 123 aufweist, verbunden sein. 
[0053] Der Kuhl- bzw. Kaltemittelkondensator der vorlie- 
genden Erfindung kann bei einem Kiihlzyklus fur andere 
Zwecke als eine Fahrzeugklimaanlage verwendet werden. 

Patentanspriiche 

1. Kuhl- bzw. Kaltemittelkondensator (100), urnfas- 
send: 

einen Kondensierungsbereich (100a) zur Kondensie- 
rung von Kuhl- bzw. Kaltemittel; 
einen Behalter (140) zur Aufteilung des in dem Kon- 
densierungsbereich (100a) kondensierten Kiihl- bzw. 
Kaltemittels in gasformiges Kuhl- bzw. Kaltemittel 
und in flussiges Kiihl- bzw. Kaltemittel und zur Spei- 
cherung des flussigen Kiihl- bzw. Kaltemittels in sei- 
nem Inneren; 

einen Filter (145), der in dem Behalter (140) vorgese- 
hen ist, zur Entfemung von Fremdstoffen in dem flussi- 
gen Kiihl- bzw. Kaltemittel; und 

einen Uberkuhlungsbereich (110b) zur Uberkiihlung 
des flussigen Kiihl- bzw. Kaltemittels, das durch den 
Filter (145) hindurch getreten ist, wobei der Uberkuh- 
lungsbereich (110b) einstiickig mit dem Kondensie- 
rungsbereich (110a) ausgebildet und oberhalb des Kon- 
densierungsbereichs (110a) angeordnet ist, 
wobei der Behalter (140) einen Aufnahmebehalter 
(141), ein entfembares Abdeckelement (147) zur 
SchlieBung einer Offnung (142) an der Oberseite des 
Sammclbchaltcrs (141), ein Trennelement (144) zur 
Aufteilung des Inneren des Behalters (140) in einen er- 
sten Raum (140a) an der unteren Seite und in einen 
zweiten Raum (140b) an der oberen Seite und ein 
Saugrohr (146) zur Herstellung einer Verbindung des 
ersten Raums (140a) mit dem zweiten Raum (140b) 
aufweist und 

wobei der Filter (145) in dem zweiten Raum (140b) 
durch die Offnung (142) hindurch eingebaut und mit 
dem Saugrohr (146) verbunden ist. 

2. Kuhl- bzw. Kaltemittelkondensator (100) nach An- 
spruch 1, wobei der erste Raum (140a) des Behalters 
(140) eine Verbindung mit dem Kondensierungsbe- 
reich (110a) durch einen ersten Verbindungskanal 
(151) hindurch herstellt und der zweite Raum (140b) 
des Behalters (140) eine Verbindung mit dem Uberkuh- 
lungsbereich (110b) durch einen zweiten Verbindungs- 
kanal (152) hindurch herstellt. ' 

3. Kiihl- bzw. Kaltemittelkondensator (100) nach An- 
spruch 1 oder 2, weiter umfassend einen Trockner 
(149), wobei der Trockner (149) in dem ersten Raum 
(140a) des Behalters (140) zum Absorbieren von 
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Feuchtigkeit in dem Kuhl- bzw. Kaltemittel in dem er- 
sten Raum (140a) vorgesehen ist. 

4. Kuhl- bzw. Kaltemittelkondensator (100) nach ir- 
gendeinem der Anspruche 1 bis 3, wobei das Trennele- 
ment (144) von dem Sammelbehalter (141) entfernbar 5 
ist. 

5. Kuhl- bzw. Kaltemittelkondensator (100) nach ir- 
gendeinem der Anspruche 1 bis 4, wobei das Trennele- 
ment (144) und das Saugrohr (146) einstuckig aus 
Kunststoff ausgebildet sind. 10 

6. Kuhl- bzw. Kaltemittelkondensator (100) nach ir- 
gendeinem der Anspruche 1 bis 5, wobei der Filter 
(145) und das Abdeckelement (147) einstuckig aus 
Kunststoff ausgebildet sind. 

7. Kuhl- bzw. Kaltemittelkondensator (100) nach ir- 15 
gendeinem der Anspruche 1 bis 4, wobei das Trennele- 
ment (144), der Filter (145), das Saugrohr (146) und 
das Abdeckelement (147) einstuckig aus Kunststoff 
ausgebildet sind. 

8. Kuhl- bzw. Kaltemittelkondensator (100) nach ir- 20 
gendeinem der Anspruche 3 bis 7, wobei der Trockner 
(149) einstuckig mit dem Trennelement. (144) ausgebil- 
det ist. 

9. Kuhl- bzw. Kaltemittelkondensator (100) nach ir- 
gendeinem der Anspruche 1 bis 8, weiter umfassend 25 
ein Dichtungselement (148a), das zwischen dem 
Trennelement (144) und der inneren Umfangswand des 
Sammelbehalters (141) vorgesehen ist. 

10. Kuhl- bzw. Kaltemittelkondensator (100) nach ir- 
gendeinem der Anspruche 1 bis 9, wobei der Behalter 30 
(140) einstuckig mit dem Kondensierungsbereich 
(110a) und dem Uberkuhlungsbereich (110b) ausgebil- 
det ist. 

11. Kuhl- bzw. Kaltemittelkondensator (100), umfas- 
send: 35 
einen Kondensierungsbereich (100a) zur Kondensie- 
rung von Kuhl- bzw. Kaltemittel; 

einen Behalter (140) zur Aufteilung des in dem Kon- 
densierungsbereich (100a) kondensierten Kuhl- bzw. 
Kaltemittels in gasformiges Kuhl- bzw. Kaltemittel 40 
und in fliissiges Ktihi- bzw. Kaltemittel und zur Spei- 
cherung des fliissigen I<uhl- bzw. Kaltemittels in sei- 
ncm Inncrcn; 

einen Filter (145), der in dem Behalter (140) vorgese- 
hen ist, zur Entfernung von Fremdstoffen in dem fliissi- 45 
gen Kuhl- bzw. Kaltemittel; und 

einen Uberkuhlungsbereich (110b) zur Ubcrkuhlung 
des flussigen Kuhl- bzw. Kaltemittels, das durch den 
Filter (145) hindurch getreten ist, wobei der Uberkuh- 
lungsbereich (110b) einstuckig mit dem Kondensie- 50 
rungsbereich (110a) ausgebildet und oberhalb des Kon- 
densierungsbereichs (110a) angeordnet ist, 
wobei das Innere des Behalters (140) mittels eines 
Trennelements (144) in einen unteren Raum (140a) und 
in einen oberen Raum (140b) aufgeteilt ist, wobei der 55 
untere Raum (140a) mit dem Kondensierungsbereich 
(110a) in Verbindung steht und der obere Raum (140b) 
mit dem Uberkuhlungsbereich (110b) in Verbindung 
steht und 

wobei der Filter (145) in dem oberen Raum (140a) ein- 60 
gebaut ist. 

12. Kiihl- bzw. Kaltemittelkondensator (100) nach 
Anspruch 11, wobei der Behalter (140) ein entfemba- 
res Abdeckelement (147) zur SchlieBung einer oberen 
Offnung (142) des Behalters (140) aufweist. 65 

13. Kiihl- bzw. Kaltemittelkondensator (100) nach 
Anspruch 11 oder 12, wobei der Behalter (140) ein 
Saugrohr (146) zur Herstellung einer Verbindung des 



unteren Raums (140a) und des oberen Raums (140b) 
aufweist und ein Ende des Saugrohrs (146) mit dem 
Filter (145) verbunden ist. 

14. Kiihl- bzw. Kaltemittelkondensator (100) nach ir- 
gendeinem der Anspruche 11-13, wobei, der Behalter 
(140) einen Trockner (149) in dem ersten Raum (140a) 
zum Absorbieren von Feuchtigkeit in dem Kiihl- bzw. 
Kaltemittel in dem ersten Raum (140a) aufweist und 
das Trennelement (144) von dem Behalter (140) ent- 
fernbar ist. 

15. Kiihl- bzw. Kaltemittelkondensator (100) nach 
Anspruch 13 oder 14, wobei das Trennelement (144), 
der Filter (145), das Saugrohr (146) und das Abdeck- 
element (147) einstuckig aus Kunststoff ausgebildet 
sind. 
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